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E EIOADIDAOAOEE EIIICEOEE EC EOIIE
1AEI

E AAEIAE

A [A EAIAIIE TEEOA EC IROEOAOIE

Aifioasey. A RoaduA 1584028410 BAcoEIOA0N effieaalaaiey ciadlia ia ieeoa yiloe adiica, 1a -
1ad6ae4iié Tasecifoe 10 dafiadaiial e6daara ¢ iinasea ijoesacee asec Aiaid. leeoa fofifieony &
aleuiaiiie ad6aTeTae+anaTé 0610604, A 1816ARMA efifeaaiaaiey A0t aleacall, -0 ieeoda &c Iyoesaoe
JABYAORY 6i@ABUINI CIAdR0AENINT SIROBGIAION, AT+A0abUS] A AAAA VEAIAIDN ATAyi6 & Aeia=ias
~afiia. O 184 &R0l AnA ideciade aiasaiiadce+aneed Msia+i06 +afia, eoTA fase+ey Of+ilé aiagaiia.
Aadoeeasuiné MMl MAUASHY oleus aalel eeiee fAARS — pa, & ABAlY TidaAAEYEIU ideaseaeaiil. N&i -

334 anaal, yoi a0el fiaycall i iAaiRoad+iié of+iiiolp eciadaiey adaiaie fi iMiuip ATayi06 ~afta
oié yitde. Afgiteell, +of &iaiil &6 AfiaAdAIT0AT & yasyeiRl AoeIoen sy dacdaaloee fiaTal osia
+afita — feia+106, 8101304 TicaTeyee 40 eciadyol adaly fa idioyeedice 46e0A6UIMAT iA0&T4A fi 41644
a0fielé of+iAol

aa: aléuidifay e6euooda, éaiaiiay iéeoa, eoiée, sedéiaée, ~aniala idoée, aiagai -

16ia+i0& +ana, Mnédaaiiay eeiey, néeiiaied, NBaaidd nieia+ita asaly, enoeiila Atéia+i

~fifoup.
fi

A.M. NOVICHIKHIN, L.N. VODOLAZHSKAYA, M.YU. NEVSKY

TO THE INTERPRETATION OF THE COMPOSITION OF HOLES
AND GROOVES ON A STONE SLAB FROM THE PYATIKHATKI

Abstract. This article presents the results of a study of signs on a Bronze Age slab discovered in the vicinity
of a plowed mound near the village of Pyatikhatki near Anapa. The slab belongs to the Dolmen archaeological
culture. In the course of this research, it was proved that the Pyatikhatki slab is a unique measuring tool, that
combines elements of sundial and water clock. It has all the cup marks of an analemmatic sundial, except for the
presence of a precise analemma, which at that time, it seems, could not yet be built. The vertical gnomon moved
only along the north-south line, and the time was determined approximately. Most likely, this was due to the lack
of accuracy in measuring time using the water clock of that era. It is possible that it was their imperfection that
was the incentive for the development of a new type of watch — a sundial, which would allow measuring time over
a long period with a higher accuracy.

Key words: dolmen culture, stone slab, cup marks, hour markers, analemmatic sundial, noon line, hour line,
declination, mean solar time, true solar time, water clock.

Eaiie fi adaeéodie fa ied ediéa - +a&foaa édeuoiand Tauaéoia ai iaaaaidal
ie & oaedie éfiiiceveyie e¢ +agd - adaidie, 10adelild — fedeead 1avdéoaie
aeaild oaedaeaieé yaeaied, geaiél ifééniaiey & naaiaiy (Aaaseiiéia A.O.,
danisinosaiaiitd. Néaen, aaeoid, idda - 2013a, ii. 7-32; 2016)
éeoe+afnéea aoiaieod, iaiaeon, ieeod, E +enéd 4634ied iaaaeeoe+aneed ia -
6édagdiitia asoiiaie a0aeols ia ed i - 1yoieéia, ianoued éliiicedee e¢ +agd -
aaooiinoe eoiie, afoda+apofy a dacild  aeaitod eoiié, foiifieofy eaidiiay 1eeoa,
iafoad Aadacee e ia 486ae0 éiioeidi - 0daiylayiy & yéniliedodiay a Afaifié
0ad. A aiélipeifiodd ne6+ada ennedaiaa asdaleiae+anéii iocad (sen. 1)
oaée 10iifiyo ed & dacée+ili aodaieide - leeoa aléa iaéaaia iiaiup 1982 a
+anéel 8oeloodal 48aaiinoe, aaday ideé  aeeéciinaeéa lyoedaoée Afainéiar daéiia
yoil dacita eioadidacadee iaiafiaiioo |0e Teaicaeeiié aniagéa i aeoaeid 1eiéel
ia ie0 +agdaeaind ciasla. 1aéioista 0,5 1 ie6dil alél ecaea+ail ooe ecadno -
+aga+ila éaiie efiléuciaaéeni & éa - iyéfato aéiéa, ia 1Maaddiinoe iaiial ec
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&101800 atee ajaeol eodiée e aeaéiaée. fia jadiaeeani a Teixdiee, déecéil é
1 iadiaéd anét Amavdit a Aiainéeé ao aadoeeéaeuitio.
daieiae+-anéeé 16caé, édaa aineaanoaee e Ed0a aiagiaeé ieeod ec Iyoedaoié
4083 4iNoaasaia ieeoa i eoiéaie. 1riloed aiajelil gésté. Eaé 10id+aéinu algd,
iafoa iadiaée iicaieeé onoaiiaeol, +of éaiie A adaeodie éoiéaie e i éfiiice
éaidiita 1eeol ecaea+ain éc idaieugié oeyie ec ~agaaeailio 6aeoacaieé écaano
alcalgaiiifioe, aiciiaeli? féedil dafia i0 ia Tagedii idinodaifioad Aasacee é
oaiitar éooaaia faycail i faidie dacilié addaiéiae+a
[aciaéa i0aanoaaeyac ntaié anas fiéeie eoelioddaie. Agy aodeadoee ennea -
0d8aii6p ecaanoiyéiadp iééod o0daiad adaiial iaiyoieéa aameill 1ddeedd anaail
0e4aeaild 1+adoaieé il nédoaeaiitie aiagiae+iné iadiaée ia Eaaéaca e ia i
adaiyie, daciasii 107 & 65 6 27 fi. la i0A8aeuins n iei 0adde0ideyd Naaaoiial
faiié éc ieifiéed noidii aac éaéié-eeal i3e+asiiiany.
aanaode+anéié nenoait ataeold 22 édo Oaed 140404 ennedalaaodee idaaseoe
3604 eoiée a4eaidaodii 10 11,541 2,511 e +aféed iaiyoieéia Caiaaiial Eaaéaca ia
aeoaeiié 10 4,6 ai 1 i, iifaéa éc éiof daoeeée aieiaied ia 46010 +agaaeaitsd
800 fifaaeiait 4664 n ad0aii 1adaid+eéa eoiié, afaeold éaé ia aieuiaiad, oaé e
i@ eée jdaeddieeie sedeiacaie aeoaeiié fa 1aiaedad, néaeaod, 10aaéuind éaiaiiad
70 3 &1 1 fii. Eday e aioodaiiyy i1addd ieeoas. Oaeé, A.l. NOfTaa a 1892 a. ifidaaeeé
iTAoU éaoiito eoiié (aéaiaodii 11,5-5,5 ifaoiaiia fienaied éfiiicecee ecg eoiié
fil € aedaeiié 4,6-3 i) cadeasedid. xanol ja éd0géa e foaiéad Painodanéial aieu
ieeol T1aéfiaia, +oi i 6+40oii fieaaia ieo jaia e 1oiaoeé jaee+ea éoiié ia 1ada
aa ia odteuniié noiaiia iicaieyao 1daai €800ey0 aua naié caéddainées aieuiaiia
éleeeol, ~0T a1iaio écagad-aiey éc caiee (Nofit&a A.l., 1904, f. 138)
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(NOftaa A.ll., 1904, A. 138; E
1931, fi.244, déf. 2; 1adétaei
fi. 219, 8éf. 61,2; 1997, fi. 298,
ifacda A.l., 1996, fii. 16; Aaa

gliee fieaé i ianeieueeie +agd -
agailie 6agoagaieyie 1aiadoeedino nd& -
ae afeliaita Eagoaiiaié Uaee e Nigio-
a08a, a 1anoiioe Aagasao é 6 aadachélar
nagaiey A+eadaa (ladéiaei A.E., 1978,
. 219; 1997, fA. 378, déf. 198,5; Odwda
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et AA., 1998, fi. 0.
2013a, 8éfi. 10,1; 20134, def. 15, 1; 2016,

Do

den. 14, 1) & Eyoadnéii (Adaeaivdaa E.A.,
Agadanaa C.0., 1999, fi. 184, 185). Yoe &6éd
diat& Tandéon, i&nmidiil, enilélciaa -
éefil agaiaie a nodaied adea, 1aiaél ideucy
efiéep+aol €6 aledd 403aidal idiendiaead -
iey. Naioa aifiol+i0a a i0aadead Naadoin -
Al Eadéaca iadiaée eaii&é i +agdaeain -
ié 86iéaie 1014+4ai0 a Naaasiié hdoee:
Taeii+i0é ealdil fi éoiéaié ecadnoai 6

A. Eao a Eodoaifél oudéid (Eocidoia

2006, i. 274-276), & oil

. Oadenaseei dafileiseal

1989, fi. 53; 2006, fi. 277, 278), 430 &¢ ijo&
BAIA¢ A ial-efeaiitie +agdasaitie
s oAsE ) "

~



A.l. itag+eodei, E.I. Ataieazenéay, 1.b. iaanéeé E eioadidacasee éliiicesee &g eoiie...

. 229, deh. 1, 2; 1963, A. 45, def. 4,14). &aaiey +agd+i06 eaiidé ia onoaiiasaia
Ada oyaa ediié adaeol ia 44ooidaé +a - Iadiaée ieeo n éliiigeveyie g ediié
Aoe nodéd ec Aas+e-vyee (Otaiigia AA., ia acaifieed ai61aeuad 11400 naeadodéi
1958, fi. 138, déf. 1; Uaieifiéeé A.A., 1963, [i0ajaaou 1a efilélciaaiee €6 a ea+anoad
A. 43, 8éfi. 4,13; 2000, 8éfi. 5). EGiee +afol  e6elioians tanaeoia aisiol at X—XIl aa
Afaaeiail sedeiacaie (lasueil, Nei - Efifiéaaiaacdéyie iddacadaceni odac
0&ofiien), efiaaa ri+aoapony i asoaeie ge+i08 adonee ioiendieeadiey & i0ad
Aeiaieaie: €0ano a eaoaa (Neidvaaiied), idAoatee Ad01 +agaacaild oaedasdieé
Aoaiie (Iaduein), edoa (Aaiaoiaey) (Ua - ia14iaedad, ieeoad e aleuiaias.
ieifieeé A.A., 1961, . 229, déf. 1, 2; 1963, laia ec naind daniainodaiaiins
A. 44, 45). EdNia 0141, 4 N&aaaai-Caiaain 044824280 danfiaodeaaol éliiicedee éc
E&0i6 6 f. Adegeil 1aiadoaeai fieagiineé goiieé eaé naiatadaciia éasol cadcaiial
ia4an, ia éloian anna+aii 1e1el 150 €6 - i&4a. Ei8iit oaéay eiodoivdoacey idda
ilé daciial 4eaiaoda, iiiaed e é1o1d00 6232300y a oyad 0aald a&y ecladamdie
Afaaeiail esedélaéaie (Eaolgdaa AA. A +agd+i0d eaiiys ieaeiad-Add0cheNal
Uaeeineeé A.A., 1978, fi. 349) Aotaena. A éiiiiceseyd ec +ag adds
xapdaeaild oaecacdiey anoda+a- 161ae aeayo ecladamdiey «yéeeioeeée fi
i0 & ia 16e0ad ec eddaaita ofiaotanéeié iyoup igaidoaie, aeaeidie iaanddeedi
€0800000 a Naaadol-Caiaaili 10e+aait - 10l deagli», filcadcaeé Eeoa & ba4, 10ia
iloud (Noaaioei E.A., Taosaiei AA., +ay adeeiifiol 1Heaaiaal agy anodiiie+a
1986, fi. 41; itagoéeé A.b., 1990, fi. 45, Néed iaaepadiee, iMneleneo iaiil a iai
46, 137, 141). O A. Eodefiai-laoaianeial  ia6iaeony oi+éa aanaiidal daaitadinoaey
Taanneé 1aganoe adea ia¢adia éaiaiiay (Eociasia AA., 1974, f. 116, 117; 1993,
ieeoa i ecladasediedl éoile & Alaaely - A. 105; Yéueaita O.b., Adiaéia A.A., 1996,
pued &6 =Aaeiaeia, nedeeagay noaiéié  A. 165; Adiaéia AA., Onaiél AA., 1998,
igeofaié i1aeen (Eaaiaianuvea 1.0, f. 36; Adazeiiéia A.O., 2016, fi. 45). A &ii
1930, fi. 141-146; i1aeoéeé A.b., 1990, iicevée éc éoilé ia +asd=+il éaiid éc
fi. 124, défi. 24,1). A N&aadsi-Caiaail nagaiey Eas a Eodoaceinén oudéid A. Ed
[5e+40iNdua& eaiaiina noden i esies - A 0aeade ecladamedied ficadcaey Al
ié 14iad6eedin fa aifoi+il 446446 E6 - plé 1832442060 (E6iia A., 1989, fi. 52, 53;
A06Uie6eTal eelaia, a yiino ilasdaaie - 2006, A. 275). Ni+&0aied aedsiaéia e esiié
Yo eodaaiia o f. layée e . ainaeeoa ia fiéagin iaddna o n. Adeegeil a Eadio,
haeoeeé Ab., 1988, fi. 235-237,8¢ef. 1, il [ 0 441 4004161414,
1, 5, 7; 1990, fi. 135, 8eéf. 1,3, 4, fi. 136, «iailieiadd éados cadcaiial idaa & ivoe
den. 24, 3) 1aannéeie 1aeanoe 4288680 fadoes i 1dainaias» (Eaolgdaa
Eaé aeail ec 1deadaaiinal Tacioa, AA., Udieineeé A.A., 1978, ii. 349).
€aiaiind ieeol & noaen fi éliilcevey - NoUaioaodao daéaed lidied 1 ivedia
e &¢ +apdacaild 6agoacdieé ia Caiaa - il iolendieeadiee iileedfioadiind +a
il Eadéaca ¢ a filioaadenins oaaenias 2aaeailo 0aeoacdieé ia eésigéad aiéu
(Ed0i, Naadoi-Caiaaiia 16e+aailiiond) iaita. Oadeeadiiti noidliieéen yoié
faycait i ed0al adtaisiae+aneed eoel - oi+ée ¢daiey yaeyaony A.A. Aieoseda. it
000 yild yidleeoa — daiidé aalicd. ia &4l jadepadieyi, 1an+aiee, ec ieeo &iof
Caiaaill Eadéacd Mataidd ecladased - o1al neleedil 146101008 alediain, eid
iey AMOITAYORY iddsead AfdaT i alelidi - &0 &iailaiaiop fiod0eo6do, a ofi +ened
ilé aooaietae+anéié ecenooaié, i yoi ia Aladdaeed aledd iyaeed éliesdcee, 1ai
efieep+ado 014N, 01 0daaeoey iaiandiey  éi+éa é1o1d06 Téachaadony dacdoogaiilé
ia eaiie +awiaeaild oaedacdiee 1A - 0e peedladd eaily. Malaind oneiaey,
éa fOLAN0ATAA0U & & 4ledd daiiad addly. & infadiiinoe alcadénoaed aial, a caéaed
A&o6iyy adcdidiiay adaieoa odaaeoee il - 180&iaa0 081i&da06d0 & 43040, T6ealayo
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Yo dlediaina iaaepaaiey Al Ninad
I

iiaiep enfeaalaacadsy, e i6eadst e 1ada -  aa, aiciieeil, 11400 1éacaolny dagapueie.
ciaaiep ediié. ia iaééfiins i1adaoi - Adénoaeodedil, eciarasuil eoiee iaee
Aoyo ifa Aicadénoaedl alad idiendiaeo iyaeyouny ia 1&oaednoeyd idaaeeoia i
Oadeed Tadaciadied niaaeiypued ediée aicadénoaedi idediad, & nnauapued eoé
aiaaie. Naje adaian A.A. Aieodedaiia - epae iiaee iadepaaoi eo fiionoy idisiaie
0440224380 dacoElivaoaie i61adaaiial eI see0délitd addiy iiied dicadadiey filiddaed
yéfiiddeidioa, niaeanii éloldai ia i - iey. Alfiseieiay anoanoadiiia iyaeaiea
a400iiioe dafiieediiial 6dadidioa el - +aodAAil0 0AcoAcdieé éaé ienoe+anéia,
iaiité ieeol, TMoaacaiinal ia 108aaof il i&laoiaeina yaedied, aieuiaiinosdie
alcao64a, Oeed ia 40151é aia oage 1yagyol - 0aéeé faee ficiacdeuil fAlcaadaou ayaii i
Ay eoiée. E eioadiddoacee éiiiiceoeé ég Gaed eidpueieny (éaé ia éd0eéa aléiiaia
goiié eaé aiciieeiial eciadasediey cadca - «Eiv&dod-2») éée ia 180880008y6 486866
ial 1daa ennedaiaacdel Toiineony neéai - 1adaeeoe+anéed fiddeedieé i&+ol 1Maia
oe+anée (Aieodeda A.A., 2001, ii. 81, 82). E i3, 1&d&iiiy it d4ididi yod 0daaesep ia
iiaiep, +of iifai+eneaiitd +agdaeaita oisieaied noaiié asiaies, a 0aceaed iaiae
6aeoasaiey ia ed0gea alelidia a Aeeda - 814, NO&E & 10436100 16e0. AT anyél neo
34 idAanoaaeypo fitaié «aieedadand adii - +ad, 0doail Tauynieol iyaeaied eoiié ia
eili», Néeliyeny a faiié éc fnaied daaic 440086a63I06 11addBINoY0 aicadénoasdi
A.E. 1aséiaei (1aséiaei AE., 1997, i ied14i00 noedeé
298). Eaiié n sedéiaaie e ediéaie, 1aiado
[6eid+a0deiia 6a0atoadenoeea 6486 aeaiita a ianoiinoe Aeé+andi, N.B Aaé¢ -
aédieé ia d0wea alelidia «E104008-2», 1814 dafnfiiacdeaado éaé adadaied éasol
aaiiay &ai enneaaiaacdeai Al lifia - 1&noiifioe (Aaé+1a1aN.R.,1988,7.113-117;
d&adi. Aaoid 10140eé ia ed0gea aletiida - 1989, . 81-91). Oaday aed eidadiddoacey
A «+agd+itd 6ae0acdiey, ~anol é10idt6 A4 éa+anoad idaaiiéleediey iddacadacani
yaii iediainal isiendieeadiey. laiaél aey iailé ec +ag- A
+anol yiié 10ée+adony 10 ifoasguid i ciaota AA., 1977,
644 idaaeeliné oisiié e, addiyoidd and - fi. 118; 1993, fi. 105). idAafioaaeyaony, +
A1, fiicaaia enéeonfnioadii» (Ifiladaa ainioeyoed éiiilceveé ég &oiié & aed
Al., 1996, i. 16). A éfiiicesee é¢ &diié €14é1a a éa+anoaa ofliiadade+aneed easo
Al Tiiladda 6aeade «i+adoaiey cadca - iineo Giicdeodcuilé 6adacodd & 0d8aacdo
ifal [dda», a ofi ~enea «ia+of Toleeda anieieoaenim

alieie6puaal a peelié ~amoe (1= - Ticebeé ec eoiié & aasiasia eas easo
AT [A4RATAY, 664a TAiBAARAl T0AABRORAI  CAACANAT 1a4a, Tia T5AAR0AASYAORY Al
aleiial «Ei68660-2» (iiiMasaa Al fieefCl, i ana-oade (Aaieacoaidl (if
1996, A. 16). TROAAORAY Aiccasdol, ~of ef ABasiaé 1384, ia fanoyual Voaia eco-a
Feaaiaa0aen, ARIT08Y A cala-aied T of, iy) idAaiTeTeeaieal. Ol 4164 o Ti-
~0T «a BAETIR0B0EOEE BEO6AGUING TAdy - i0aaiAi6 cia-eodsiiay +afndu TTATAINe
473, i0360EETAAAZEONY THEOAYIe 16l - ecladasedieéd THoARdNY iaTidaeeeiaaiie.
18iiié 66800050, efficaaiaaiey +agd+ - AAaAAAIRA A [ad=i0é 14i5i0 0aeed ia
06 6ABGAGAIRE 11400 Teacadl alelgdp  iyoieéla, caé 1adaseol OB6EOAIRETAT &
afiiiaacaeniop aiet» (iiimasaa Al \3&iRETAT 1afi0TatTeeadied, a oaceea ia
1996, fi. 16, 17), i& i08a4é A NATAé BAAI0A  OOTABE0TA AGABUNAT iAAaRA 6 A. Adeaeit
iSidefiase Aoted Tadacit TieRaiié & a E50i6, calddi dafeedest a0 aicile
afificenee éc eoiie. fifoe &6 RoaAieoAenlal alaseca. iéa
A ashesifiee 1 isieRoiceadiee &iii - eea fiefié Mianea aliiiceoeé ¢ eoiie &
CRORE &C B6ITE & AGTABTIA 1A 1ADAGO00E - oeA&TAdTA & TTiGose TauyAiaiey facia+a
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Al. itag+eodei, E.I. Ataieazenéay, 1.b. idanéeé E eioadidacasee éliiicesee ec 86

pen. 2. O1d1adadey ieeod e¢ [yoesacié: a — aac 6100aéoee;
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aél

fi é6eu0Talie falaeoaie, écia+acuil édseada daied» 1061d0aiid Photoshop CS5 (déf
Tioaadeadiiay i0aéoé+anéay finoadeypuay.  2b). la iiitaa féiodaéoediaaiiié 6iof
: icediila aaepadiey e adai - &dadeé alea naadéaia idioefiaéa 11adood
. ~ . 3 i

[yoedaoee e 6aiyudény a Aiaifén agdai -  éoiié daniie 5 ofio atét
€iae+aneéi iogaa. lie ie a éiai fieo+ad ia a0aaeiool ioaaiieieedied, +oi fie 11460
11860 400l yénodaiieesiaail ia ana inoaeu - eidol oiigdied é yeeeioe+anée odafil
i0a aiagiae+ioa iaiyoieée, éasealé e &1 - &l (i +afifadi iaoéai aiaé -4

A .



fAfato 1aoié ajagadiiaoe+anéeo nieia+iad
+afita iaoalia+agiit a0ée naaeain iaie
aey 1500 a. ai i.y. aey aajadaoce+anéeo
élioaeiao 1afoa faiadoeediey U

U Bdiindeie Tyoedacee, Edaiiaas
fiéeé éoaé).

bafi+aol iofaiaeeenu 11 oidioeai
1-6 (Savoie D., 2009, p. 121):

Pen. 3. leai-foaia TaaGIAdE ieeod ec aaax — efidaciaoa ~afiaie 1aoee i
fyoesacie: a — oioTadaey iseod fié X aey aiagaiiace+anéeo iieia+iad +a
it NGaiaoe=iié igideniagié; b — ndaiace+iay Afa; y éiidaeiaoa +~aniaié iaoée 1 ife
isioefiaea iiaasofifioe ieeod Y 46y Aa8A1Ia08+AREe fEIA+100 +afia;
m — iaéay eoiil yeeéeifa +anfatd ia
a0 iadiaeouny a naaasiié +anoe iéeod 01€; M — alélgay 11édini yeéeina ~aniatd
Naia ieeoa aiéaeia a0ea 40 dafiteaaaou - 14oié; 3— gedioa ianoiiioe; t — efoei-
Ay aioectioaédii, a aiiiii addoeéael - ifaianoiia fnfeia+ita asaiy; H +aniaié
iT. 16& yoii i 114, éaé 6noaiaséeaaouny oaié Nigiva; H — 6aié 18sedd iledaadiiié
jaiindaanoaaiii ia 1Maadosiinoe ieeod e geiedé e +aniaié eeieaé ia +anad foiine
iadaaaeaaouny il iaé il ideioeidé gad - 0aéuil 6aioda éfidaeiac (6aioda yeeeina);
iaoiié 6eaoal, oaé e faddgeaaolny iaa [, 0O— nééfidied Nieiva a aaii ceiiaal
iaé a aeaa iadaiauadiiai 1oaana fAieioanoiyiey; [, 0— friésfiaied Nigiva a
Ediée a ieeod éc¢ lyoedaoié dafii - &aiu eaoidai iieivanoiyiey; y=2,. aaaiu
@aaapony ainoaci+ii 6aioe+ii, & +a0éidac - ¢elidal Aleioanoiyiey; y=Z_—a aaiu eao-
ge+ei eépl iadiélugié 66adidio yeeeina iaar nfeioanoiyiey (den. 4).
ec 1yoe eodiié, Tiyoiio ndaco Tiddadeeol e A aie 640iaal fleivanoiyiey neelia
éciadeou iiédine yeéeina idaaieasaaiial ied Nigiva 6aail 6880 iaéélia yéeeiogée
«Hedadaca0a» ajadaiiaoe+anéesd +afia ia € iadaniiio yéaaoiso I, Q a aaiu ceiiaal
idaanoaaeyeinu aiciieeiti. xoial dageol Aleicanoiyiey — [, 0a aie daaitaai
yoo cada+0, 1adaiia+aelil ane danniiodai ﬁ(‘)ééNé /eq=0.
yeeein iaéneiaeuil aiciieeilc daciadia, N 1iiutp dann+eoaiild éldaeiao
fi adée+eiié iagié 1eoine, i9eiadii daa - +afiala 1aoée aneeé iaianait ia énoae
iié Mefaeia gedeit ieéold m |25 fii. jacidp Teinéinon, nisiacésiaaiiop ia
ieeoa Toitneony é aiguiaiiié éoel - 1616eMniaés 1Maddsdiinoe ieéod. Caocai atéer
0084 & 42080401y & aéaiaciiaio 2500 4. a7 ifaiadail 1afioliieleedied 0aioda yeeeina,
i.y. &7 1500 &. &f i.y., iiyoiio dan+aod +a - Ticaleypudd ideaeeceoacuil ffaianoeou
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peéfi. 4. Elidaeiaoiay ieiiéinou i +aniadie

yéeéeiia, Ows — Tiélaedied ailiiia a aaiu
celiaal nfeivanoiyiey agy aiacaiiace+anéed

+afia; Oss — Tiéleediéd aiiitia a 4aiu e
eioanoiyiey aéy aiacaiiace+anéeod
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Peénf. 5. xafiadd iaoée aiagaiiaoe+anéed
Sia<id

fileid+i06 +afia, iaianaiita ia ieai-ioaié
ifaaddiinoe ieeod. xafiata idoée ataaeaia
Tdaicedadli 6aaoii e iaiefaid iiaash
filfoaaon & a (10 6 &i 18 =

0aa0Mnoaopuaai ~ana (1o 6 ai 18 +aiia):
N — iaidaaeaied ia enoei

~ N A A

a ieaaiu) fa araa.
iaied ieieediey Nigiva a 0a+aied aiaa
iolendiaec ecg-ca ianfaiaaaiey efoeiiiar
fAleia~iial acaiaie Al Aoadaianieia+idi
Aiagaiia i1aea anou noai

N~ NN

ifa fleia+ina aoaiy. Nodaidaad nigid+ia
aoaiy iieeil éciadyou i iMiutp aiay



a»

Oaasesa 1.Dafifi-eoaiita efisagiaot +afans 14078 ileia+i0o aiasaiiace+anees
+afiia aey gesion U %oH1— +afiaié oaie Nigioa; H' — oaie iaeead iiecaaiilé
ceieaé & +aiialé eeiedé ia +anad; t — NoAAIAMTEIA+i1a A0AIY; x — &ildagiaca +afialé
1408 1l ifié X; y — &fidagiaca +afiaié iaoee i ife Y

Aéy oial +0ial atagoufy fitaiaadiey — fiélé i51adaiid HORIZONS System 3. D&
ieacaieé Mieid=ins aiasaiiaoe+anees OEUI0A0N Al+efiEaies 48y Bazedial 1aMfy0a
+afiia i éacaiéyie alayins ~afia, idta - a+eiay il aiy a&ndiidal caaiiadinoasy
Giaeil a0eT, +o1ad Affiif & 0&+&iea &laa 15840246410 & 048804 2.
10AIAUAGHY & TToadoR0aee i fl&id+ilé jasaiauaied aifiiia a aiagaiiaoe
aiagaiiie. +&Meed fieia+i0o ~afad aaled ifé Y anée

[adaainasiiion  noot+iial aaé - 0aff+oail i 6151664 8, a a&iel ifié X
sediey Nigioa jaonelagdia yeegiod+ - i5eaéésediil danii-eo0aaeen i nes+ai
iifioup 194800 Caiee aiesca Nigioa ié faié 6161684 9:

& iagéiiii caifié he & ieineifoe
yésgioese. Isiaiesedodsuiiiop ndda -
i85 M16ia+i00 AooTe yaeyaony foaaida
cia+aied idiaieseeodsiiiioe enoeiias
ffeia+ito nooié ca ata. baciinol 1daead 5343 7 RIA0ATeA AiMiiTa i TRe Y:
enoeiili Afeid+iai asaiaiai e noaa - 7 _ Aiabaied afiiia it ine X: M —
el apaiaiai a 1aei e ofo eed iMaio Aleiigay 1186l yeseina +anians 1aoe;
lachaadony odaaiaieal acaiaie 2e daft | __ pagiiaied Nigica;  3— @edioa iano
fi+eo0aaaony i 6idioea 7: fioe; — 6daaiaied adaidie.
Aadol  daaiiadinioagé,  Mieivanoly
ieé & nesliaied danfi+eotaaseni iaie f
aaa — ooaaiaiea asaiaie (i€i6oa); miadp  anoadiifie+anéié  ia1asaiia

T, efioeiiia mieia+ita asadly; T  — RedShift 7
nodaida fieid+iia asaly. Ariee cia+aiea DAcoeIda0l dafi+aoia 644M0aaE4I0
6daaidiey asaiaie 10866208804, OF 8 - 0aasesad 2, 3, 4. xAd04ae AiaGAIla ide
O&iiia fileia+iia adaly Tof0ado 10 AGAA - aAaai ia 0eR6ieA 6.
iaai adaiaie, Tidaaaeyaiial, aiveias, Odaaiaied adaiaie a 1500 a. af f.y.
iT atayiti ~anai, a anée ieleee0aeliia, daaii i6ep 19-20 aidaey e 24-27 epéy
of Tiadaseado. (01+6a Z ia ieai8-fid&id) (defi. 6). A yoe

Al-éfieaiey 6daaiaiey adaidie aiee  aje adaly, €10idia ieachaaee nisia+
51424410 iaié fi Mioup anosiine+a - {04 & afayioa -an0, fMaiaaast, & 1404
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A
Peén. 6. Ajagéiia aey 1500 &. &1 i.y., ane
iinoaTaiiay & élioaeiaoiié igifiéinoe
ja ieaia-noaia ieeod ec lyoedaoié

beéfi. 7. leai-ndaia ieeod i iaianaiitie +aniadie iaoéaie
e eeieyie aey anoadiilie+anée cia+eitd aiaé 1500 &iaa aii.y.:
1 — &ail aanaiiaar daaifaainoaey; 2 — aail, éidaa =0 (19 aidadéy); 3 — aaiu eaoiaal nieivanoiyiey;
4 — aaiu, éfaaa =0 (24 epéy); 5 — aail Thaiidar daaifaainoaey; 6 — aaiu ceiiaal Aleivanoiyiey
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Oaaéesa 3. ENidaeiaod oi+aé aiagdiia aiitia a aié Aeioanolyieé e 6aaiia
fioaéé a 1500 &. &1 i.y. aéy adiddade+anéed éivaeiao U % 1 U
Niéioa — 60aaiaiea aosaiaie; Zx — fiauaiea aifiiia 11 e X; Zy — fiau

|

Oaaeesa 2. Efdaeiaot oi+aé aiagaiid 46y 2500 4. &1 i.y. & 1500 4. &1 i.y. 4ey
aa1a0aoe+anéié gesiod U %z]1— fidvaied aifitia il ifie Y; Z  — fianaiea
aifitia 1 e X; | — néenidiea Nigioa; — 6daaiaiea asaidie



Oaasesa 4. ENdagiaot ol+-46 aiasaiia ailitia a aié Mei6anolyieé & 5aaitaai
Aoaeé 4 2500 &. 47 i.y. 46y A&IAGA0E+AMEe elidaciad U % 1 U —Ifediidie
Nisioa;, — 00AATAIeE ABAIAIS; Zx — MAUAICA &ffiTia iT ifie X; Zy — fiauaied
affifia it ine Y

dafacaoe~anées éioaeiao U % 1 E@&ey%Binoiaa e cadiaa Nigiva a anosii
ie+anée cia+eida aié 1500 a. &f i.y.: t — fiodaida fieia~iia adaiy; x — éfoaeiaoa
+afitaié idoée 1i e X; y — éiidaeiaoa ~afiaié iaoée it ife Y

1e+afiee cia+ei04 afé 1500 4. &1 1.y. Ad& - AlelUgeifioal easiadia, aoued 1o yoes
Iy alfGTaa & casiaa Nisioa a8y yoes 4ilaé  86ié (eée dafiETeeaiins Tasecifoe
4087 a0+efieail fi miuap 51adaii 10 1e8), ATAIdAA8AN ATT0AROAOAGPUS]
RedShift 7 Advanced. Dac6i0ad0 daf-&01a ~afiall seieyi & 4 8y4a fie6+aaa alaTe
I5AAM0AAGAIN & 0AABEOA 5 & fa OSAG6IGA 7. 11 fAI&T5T ATaiaaado i ieie. Yoi fofi
Raitie eioadanitie yasypory ~a - neofy é easiaéal, easuei 1o &6fie L7,
ia08 eeiee a6y afy AARAIAAT 03AITA8T - L8, LO (iA4iTelece08U (a0Tacasesny
foaey (3ef. 8). ia fiefed ieeoa), L10, L11 (fi i4&i0idai
ia Befi6iea 8 Acall, +of casaié ~a - 108&MAIRAl), L12, L13. Yoo 06aéd &
AiaTé 18084 Teell 1024800 & fiTT0A40 - 41580 1 ofi, ~0f dacidoea ieeon idial
Aoaea 1ai6 ec &6iie, dafiieleeaiins if A8BARU BGAT A A&TU AANATTAAT BAATAAT
145814006 16800, 13 BEAGIEA 0ABRA 86T - ROASY, Be4T, A T40A0p T-&d&AU, A8y Afy
eé Taicia+ai0 L4 — L18. ifiada yoeo A8RAITAAT 5aAlTadif0aey.
86ie f0AROMOAGPO (1iadal ~afians /EAETATE 10 86i6e L5 Ofaed 1i+0e fif
18016 (+afi6, fAN0AROR0A0PUAE 1A08).  AiAAAA0 A +afialé eeiedé iyoe +ama, fi
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Pén. 8. leai-idaia 1eeol i faidnaiitie ~aniadie 1aoéaie é eéieyie
a8y aly AARAIiaal daailadifoaey

a aail adnaiiaal caaiadinoaey Nieiva eeEe déeaea é 0aiodo iéeod, a eoiéo, it
AiNG1ae0 a4 ganou +afia 60da. Yol ileedd  10440f0A6pUsp 7 +afai, «i0daée» 6 +afs
ajaioeol 1 ofl, ~0oi dacidoéa iéeol a1 - (loidoéa yoi eedéiaéli, eaduel a noisdiio
alaeéani i cadaiaa 11aaioiagaiiio ga - ganoé+aniaié éeiee), a aey 7 +~ania iaian
4etio, ia é1o1ail anee Toid+ain e aieda geé @6ied L7 aééeaed é 0ai0do.
daiied ~anfana 1doée. Aléuged 6iée F1 — F4 daiiteéasapo

[aeaiedd of+il AMOAAON0A0PO yeseT - Ay aoaiodaieeol, 1éddaeay 1aeanou, aida -
A6 +anfatd 1aoié aiagaiiace+anéed fie - &aéad éioidié aiéaedi até 1addaaeaaouny
[a+i06 +ania édiée L11 — L15. Tiyolio aifiti, 1yolio, néidaa anaai, iie anee
i0 fA+~éoadl, +oi 0aéup ficaaiey ieeod faycait n éddigdiedi aiiiiia. 11 anaé
&c Iyoedaoié yaeyeinu eciddaieéa asaia - aeaeiinoe édiée F1, F2 e F4 efiiélciaa
ie eiaiil a yoe +and. bacidoéa ieeol é éenn aey edaiediey aifitia a aanaiiaa e
faianaiea ia iaa eodiié e seaeiaéia ia+e - 1haiiada adaiy, a a edoiaa asaiy — eoiée
fageni ofeed eiaiil i yoeod eoiié. Addaea F2 — F4.
goiée iaiiieeent 6aed ideaeeceoaelil, aac E 01i6 aed peeilié €édaé é6iée F1 e fia
fodiaié ideaycée é +aniadi iaoéai. Eoi - Aadi0é édaé ediée F2 ilaiaaapo i éeieyié
ée L16 — L18 iiiioaaonoadpo ifoaageily  Zws é Zss, éioidla caaapo aaee+eié naae -
+aniali 1aoéal eegli i élee+ancad e dan - aa aiiilia a aié ceiidal e edoidai niei
iiéadapony ia ayail i ieie, a éegil a il - danolyiey fAfMoadonoadiii. Of afol ileeil
10480M0A0PUAT 6466 Teeol. Aiagiaeiay fAéacaou, +0i édiée F1 é F2 iadéedopo ia
fieooacey iadépaaaony e i eséiéié L10 ieeoa yoe dannoiyiey. baeilié édaé édiée

x0lall Adlaol dafiiéleeeol &diée F4 i6eiadii fifioadonoadao e X (=anfadi
L4 — L8 Aeeaea & +aniali iacéai, eo geiéyi 6 & 18 +aiiia) & 1adéedoao ieiaed
idegeiNl Naaéaol 1ailwed daciadia. xa - iea aiiiiia a aie daaiiaadinoaey.
filadia 1a0éé 4-6 +ania iadiayony 6aed ca ban+aol fataia ééiié L11 — L1511
iddaaeaie 1eeol eee iaiindaanoaaiii ia oidioea favadia noade+anéiai naaiaioa
aa édap, 1yoiié esiée L4 — L6 daiiiiei - Jiéacaee, +0i €0 1auail aeecée fauaio



Al iTag+edei, E.I.

pen. 9. Oisitdiiay nddia aiaédiiace+-anéed ieia+iad +anfa:
1 —idiaeoey oi+ée VE e oi+ée 3 aiagdiil ia 1aéanol sedéiaéa idaead ediéaie L12 e L13;

~~ O ~AA A

2 —igai-ndaia ieeol i ~anfadié eéieyie aey aidé daaitaadinoaey i aiiiii,
o0noaitagaiiti a vaioda éiivaeiao

o c
faéanoe, d0aailio 136,2+21,

.....

Do ..
o:
—~ D

ANAN 72

Oaaeeona 6. 1audi éoifé L11 — L15

O1 &nou i8¢ dacidoed ieeol eg yoe -
daoié efilelciaacenu aiagiae Tay

Z AN XN AN AN

goiéaie L12 e L13 idedéeceodélil daaia
danfolyiep 1T fié X idaead oi+éié adnai -
iaal daaiiaaifioaey VE (eée oi+éié ¢ei -
iaai feioanolyiey  Zwg e édaéiaé aii -
oi+iié oi+&ié 3 (eee oi+éié 8) aiagaiit

defi. 9a). Oagoe+anée, aéeia sedéiada fiiio -
aaonoaosao iaeanoe, a éioioié iéactaasani
al ieodaaiiay oaiu fo aifiiiia ia iof -
Oyeediee anaai dlaa, ésfia aadd 1anyoaa,
fiedadpued ca celiei Aleivanoiyieai,
anee ad ailii ia 1dodaaeaaee aaieu ine

X (6idiudiiay fdaia aiagaiiaoe+anéed
+afiia). 161aéoee daéied caiaails oi+aé
aiaéaiio (11 e 12) addiayo ca id6daaed
edélaca ideead éoiéaie L11 & L12. Yol
ileedo naeaaoadeunoaiaaou T ofl, +of a gei -
ied 1anyoa, neaadpued ca ceiiei fAfei -
oanoiyiedi, éidaa élee+anoal fieia+ind
aidé ieieiaglil, eciadaied asaiaie i -
ifutp ffeia+ind +afia ia idlecaiaesinu.

A fgo+ad isitaiiie noaia aiagai -
iaoe+anéeo feia+ias +anfa ainii afe -
aedi alé ofdaiadéedaciny a aie daaiiaai -
fioaeé a 6aioda éiivaeiao (fMoadonoasdac
1anoo dacaaiaiey oaiodaelilal sedeiaéa)
(0efi. 9b) & iddaidtaouny a oa+aiea &dlaa
ofeuél aaied ne Y. Of &nou 1o aiy adnai -



iaal daaitadinoaey e ai nasdaein adéa -
aoy (iinedaied ~enea iiyaoy a iagd ada -
1y) aifiti aiesedi a0e 1adaiauaouny i
2867480, €40U4I0 10&i4di1 10 140&i0+ -
8é 18aa0 é6iéaié L12 é L13 &l 6aioda
iee00 & dacel faida+eaapudio a pa-ain -
oi+ill jaivaacdiee oai, aad ia+éjado -
iy &a0 fideedied aia aiagadiil. A ceiied
ianyoa aifiti ioeeil a0el 1adanoaaeou
ala n&aadida: a ninaaieé sedéiaie, ayai
fi e0iéié F1. Adiél iaal aiMii a ceiied
ianyon ozed ia aaedaee, o0.8. iiéa ceiia -
Al fiteioanoiyiey eciadaied asaiaie, eéaé
j0ia+aeifii alegd, néidad anaai, ia islee -
ATaeETNl ec-ca 1616e6 MATaind onéiaee
Aéeill adéiaéia 18eedd findaiéié
goiéaie a aeaiaclia L11 — L15 & gede -
ja 4diéligeinoad scasiaéla ja ieeod 181el
3 fii. A&diyoil, A iMiflip sediéed aea -
6714874 100aéenl 6+anou idoaainasinod
aaeeediey Nigiva 1de eciddaiee addidie
il Aleiad+ioi +afai & alaeouny 610y ad
ideageceoaeiinal Alaraadiey dacoeioania
gcidoaieé asaiaie 1 feid+iai e alay -
01 ~anal a 0a+aied aiaa
fa ieeod oyai i eoiéaie L8, L11,
L12 & L13 daniieadapony iagaiueea eoi -
8é& N8, N11, N12 & N13. Ed 4eaid00 iéiéi
3 i, 8aé & 0 se8éT4é7a. 11618, +0T aiéd
aiddatd iagea 10damdied eaay faicia -
+aiey eoiéié ia idliaaeooéa iaead ~a -
fAfadie eeieyie, a nailé +anialé iaoee
Ei&iil 1ia 4 4a60idépdi 83a8a a Thitao
ideioeia dacidoée «5edddasadar aiaddl -
IDEIAxA
1. Eiadioasité iiiad i6¢caéinal 6oa -
i&iey El 7265/5. 1&4daay idcaseeaney
ffae+edei A, 1995, . 25-27.
2. Eifaaa enieicoaony eiadsoediaai -
ila 6daaidied asaiaie, daaia aaciifnoe

AAA

jaoe+anéed fieia+ins +ania yitoe asiica
Naa&oitan ive+a&ainiouy f imiip éo6 -
iié jdaleuolal 48aid0da, fiMoadonoalaaa -
ged +aniadi iaoéai, a ia idlidaedoéai
idaeas ieie. Oae, daciaoéa aiacaiiace -
+afiéed Reia+ind +anta i0aandaasyao il -
Alé dafiiléleediina a daadi+ai aeaiagiia

a floadonoaee i +afiadie idoéaie &6i -
€é 40aia0oN 18781 3+4 fii ia ieeod ec
ilageuieea Oaadey-1 (Alaieasenéay E..,
Eaoaité 1.A., [daneeé I1.b., 2015,

fi. 4-14) é ia iééoa ec é6daaiiié asora
[iifa R&-2 (Polidovych Yu.B., Usachuk
A.N., 2013, p. 53-67; Vodolazhskaya L.N.,

2013, p. 68-88; Aisicazenéay E.I., Eada -

AmNAN 7

>

=
L o @
Do O

)
S\

2 O
(@]}
(04
21

s
D
Qx
Q.
Q
®
o
Q-
D/
O
o <
c: O
-
(o]
Q_)/
(@

7x A

> o
Qx
=)
Qo
o
-1

~A s

S W
=
@
QD
[
1

y

IAAIA s

5/
=1
Q-
(04
o:
(e}
~ oy
O\
ox
(@}
Q
=S5t ©



All. iTag+eoei, E.i. Alaisasenié

s\~ S

3

5

J
2 D
Qo Ot

QD

D

D

=

D

, ('D)
Q_)/

m: O
>
Qx

: (D
\$:
=
~
D g;
>

E)

'_\

w

s ..

an
(04

S -
=
M-
D

>
= o

1°)

— N

oo R
o W <

=
=
O — O o O
© T %’ @
oM =
(‘_D: 8 o [T
8) . >)
o >
= |
o
>
E)
H
(6)]

o
O
Qx

Jr~x~> O

sAA

[ERY
©
~
~
>
Q»
Qo
Qx
S
Q>
c:

<
(@]
2)\
D
c
)
s

1

N ANA AN

Eadiaianiéa 1.0., 1930. Asdaieiai+ia i

aidlee &1 A. Eo6deRTal-laoasianié

~A

=
>
=
(04
D>
—_—)
Q:
Qo
=1}
c:
D
=2
D
=
=]
D
Qx
g)/
Qo

DQ\
Q_)/
Q»

1

i0// AT 1977 4. — |

E&vaiétA., 1931. laoadiyee aiidiaiaioe -
ée aleiaiia ia liaii+i-Casiaiino
Eaaeéaci // Aiodiilelay. — Eeda. —
0. IV

Efaia+a [.A., 2001. ldaaseoe+aneed é
fioaaidadéiada iaiyoieée odi+eva
Oaitgdé a aidité Aanadad // Ndads -
i0é Eaaeac: enoiveéi-acsbaisiae+a -
fieed 1+aoée e caiaoee. — I

lacod E.A., ligeifieeé A.l., 2002. E6éi-
ota0é éeniedén o fi. Eanas // XXII
Edoiilanéed +oaiey il asdaieiaee
N&adoial Eaaéaca: Oacenl &lééa-
aia. — Anndiooéé — Eénéiatana

aiuy e lse+asiouy. —I

leéoa-seadoadiieé
ae




-
t Mo
(@]
(@}
o
N
PN
= -
>
Q_)o
=t
S5 @
D D D
>
QO
@

>
p>]
[ERN
O
m -
m -
—
[ON

éonnoaa Naaaai-Caiaaiiai 1oe+asit -
iiouy. — Eeda
NOfitaa A.l., 1904. Add&ieiae+aneay yer
fiey

AANA AALAN

N
@
)
=
o
@)
ox
&
D/
D:
(04
c
Q)/

NA. —12.

Uaieineeé AA., 1961. Nieydind eciada -
x&iey yiloe adlich éc Eaddia //
NA. —12.

U&ieifiéeé A.A., 1963. Taiyoieée efiéon -
foaa yiloe daiidal i&oasea a Ean -

Yeueaiia O.b., Adiaéia A.A., 1996 . Ef-
fiedaiaaiey ia ieeseid-Addachien a -
Olaéud //  AB06aBuind  id1adail
aodaieiaee Naadoial Eaaéaca. XIX
Edoiiianéed +oaiey: Oacend aieea -
aia. — |

3ROLGRY\FK <X 0 8V D BiéneN

slabs with images of the Late Bronze Age
from the kurgan complexes in Eastern
Ukraine // Archaeoastronomy and

Ancient Technologies. — Vol. 1. 1 1.

Savoie D. 2009.Sundials design construction
and use. — Springer.

Vodolazhskaya L.N. 2013. Analemmatic
and horizontal sundials of the Bronze
Age (Northern Black Sea Coast) //
Archaeoastronomy and Ancient
Technologies. —Vol. 1.1 1.



ENOIDEEI-ADOAIEIAEXANEEE AEUIAIAO. AUI. 16

A~

AN AN 7




ENOIDEEI-ADOAIEIAEXANEEE AEUIAIAO. AUI. 16

d&aeeciaaiind 16718é00 caédaaineesd 6eddicdieé 18471848 a4,  ............ 146
b.A. Canosei
E a116170 T iafoai-anél aaeaediee
ia N&adoin Easéacd a 1920-1922 4.
(AA. ETAARITA € BOOBRA) .....oeeeeeeeeeeeee et 155............
A.l. Oeéa+aa
167720 2063161868 NOAAIAE EOAAIE cooveeeeeeeeeeeeeeeee e 161.......
All. Efiacei, O.A. Efiaceia,
1.A. Efiaoeia, I.A. Efiaceia
Daaiod it atyasaiep & fedaidiep iaiyoieéia
ifio1aioagiité AEOelioodl NOAAIAE EOAAIE  cooeeeeeeeee e 166....
Paoso laandalae+ i6i~ada
23 AAIOYASY 1928 &. — 4 EPEY 2021 &. ..o 172.......
NIENTE NIEDAUAIEE oot 174..........
NAAAAIER TA AAOTDAD oo e, 175..........
Efoideél-adoaieiae-aneeé aéiiaiad
AlT6Nné 16
la6+iTa ecaaiea

Oadie+anéeeé 0aaaeoio Aedenaé luyie
E10838010 1adeia Néigeé
Efiiupoadiia iaédoediaaied iaddeesa Alduiay

An

a

faieRaft & i3+aoe 25.12.2022 4.
Oi3ia0 60590 (1/8).

An ~ O

Aasieooda Oaéin. Adiada 16naoiay. 1a+aou 1ordoiay.

Oné. ia+. é. 22,5. O+.-&c¢4. &. 20,745. Oédaae 300 yéc.

9ll785902'1830634



